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Piano di Conservazione del progetto LIFELONATIT241

1 Premessa

1 presente documento deriva dall dédincarico
data 30/12/2019) e rientrante nell ambito dc¢
progetto LIFE1ONATIR 4 1 AT TABANS INSUBRIA BIONET i Connessione e
miglioramento di habitat lungo il corridoio ecologico insubrico Alpial | e del Ti cino
I servizio ha per oggetto I dattivits® di mo
| 6ef f i c atervierdi eségrity. Nello specifico, gli oggetti di monitoraggio del servizio sono
i seguenti:

1 Azione E.2.1: Nelumbo nucifera in Palude Brabbia e Ludwigia grandiflora sul Lago di

Varese negli anni 202P02320262029, per la verifica degli interventi di

controll o/ eradicazione effettuat.i nel |l 6amb
T Azi one E. 2. 2: speci e esotiche forestal.
campione) negli anni 20280252030 per la verifica degli interventi a favore della fauna
saproxilicael héhkdbambi €C6. d

| dati raccolti devono pertanto essere confrontabili con quelli delle precedenti campagne di
monitoraggio effettuate nel corso del progetto TIB.

Nello specificoil presente documento si riferisce alla relazione tecnica che espone i risultati
del |l 6Azi one E. 2. 1. 1 monitoraggi o dguindiudwi
| 6esecuzione di ril evament.i secondo-Prdgetto st e s
LIFE TIB (periodo 20162017) per le idrofite Ludwigia haxapetala, presente nel Lago di Varese,
e Nelumbo nucifera, nella Palude Brabbia. | rilevamenti sono da eseguire nelle aree deqgli
esperimenti di controllo/eradicazioen el | e areeodo dir INT adAraied geme nt €
Ludwigia haxapetala, 8 1 aree per Nelumbo nucifera. | parametri biotici da rilevare nelle aree
sono i seguenti:

aystima dell abbondanza di ciascuna ecofase

b) densita di fiori e presenza di frutti;

c) presenza di altre spectregetali frammiste;

d) superficie totale occupata dalla specie target (in mq).
Il monitoraggioé da eseguirgiurante la stagione vegetativa, in due distinte campagne che, sulla
base della fenologia delle specie e dei dati pregressi, gationdividuai rispettivamente nel
mese di l ugli o e in seqguito tra |l a fine di a
In aggiunta, pr quanto concerne il monitoraggio dei nuclei isolati di Ludwigia haxapetala (zona
ovest del Lago di Varese), e previsto il rlevamento nelle aragtonate nel 2017, ovvero in 5
nuclei nel comune di Gavirate e altri 5 nel comune di Biandronno. Il rilevamento prevede una
guantificazione della superficie occupata d
Questo monitoraggiavvienei n dméGum ampagna, tra |l a fine di
Tutti i dati raccoltisono quindielaborati in raffronto ai precedenti, secondo le modalita del
primo monitoraggio posProgetto LIFE.
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2 Materiali e metodi

Lébesposi zi on eripremde tquadte rippgatocrad u | t i1 ma relazione
monitoraggio di Nelumbo nuciferaela Riserva Palude Brabbia e di Ludwigia haxapetst
Lago di Varese, effettuaio due distinte campagne nel 2016 e nel 2Brisg 2018a) Questo
monitoraggiocostituiva il primo controllo nella fase pelstFE, dopo quelli eseguiti durante il
ProgettoLIFE (Idrogea Servizi S.r.l., 2015) e relatwil | 62818 (@rde operam) e quindi 2014
e 2015 (primi due anrpost operam)Per i cettagli tecnici,si rimandaalla prima relazione in
ordine cronologico (Idrogea Servizi S.r.l., 2015)
Nel monitoraggio, ciascun plot & stato oggetto di rilevamento dei parametri biotici durante due
distinte campagne di monitoraggiospettivamenten piena stagione vegetativ@) e verso il
termine della stess@l), prima che vi sia un netto declinegetativonelle popolazioni delle
specie target. Tali periodi corrispondono rispettivamente a l@glie settembréll), sulla base
dei dati riportati nella relazione di Idroge2@15) Una eccezione si € pero verificata nel 2016
(Brusa, 2018a), quao le condizioni meteorologich&eschetra la metadella primavera e
| 6i ni zi o 20d6eharin@reasdat@lt cee s p r erwlegico nekle specieoggetto di
monitoraggio Per tale motivo, nel 2016 il periodo di monitoraggio in piena stagione vegetativa
() e stato posticipato éine luglio-inizio agostg mentreil secondo periodo é stato invece
mantenuto aneta settembre.
Nel presente documentsoro utilizzate le seguenti sigle:

1 Lh = Ludwigiahexapetala;

1 Nn= Nelumbo nucifera.

2.1 Nelumbo nucifera

2.1.1 Aree di monitoraggio

Le aree di monitoraggio din sono situate nella Riserva Palude Brabbia e comprendogara
1):
1 tre plot sperimentalili monitoraggionumerati da 1 a,3n ciascuno dei quali so ubicati
tre punti di monitoraggi¢ al | 6i ni zi o, a mgd):.” e all a fi ne
l.coll ocato all éini zi o sua@ovest)pche smdiparte dah al e
canalecemtal e fr ont al & Agaddola Raludi. tnmeebte plodéestatb 6 e
eguito unintervento di eradicazione meccanica nel luglgosto 2013, e un
solo sfalcio | 68 settembre 2014,
2. col |l ocat ol secondodcanalé (@nidiceziothamsovest) che si diparte dal
canale cemtal e f r ont al e Agidtola Paludi.zlre qudste plat sohd 6 e
state svolte operazioni di sfalcio con un mezzo meccanico provvisb@arct
falciante In particolare,sono stati svolti due sfalger due anni consecutivnel
2013 wuno all déinizio di l ug!l iwnoe dléladitnmr
di settembre (dal 9 al 12 settembre 2
ottobre 2014)
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Figura 1. Localizzazionedei tre plot sperimentali di eradicazione delle popolazioni diNelumbo

nucifera oggettodi monitoraggio (1-3),a |l | 6 i ntcearnnaol ideuibi cat. nei press

Agricola Paludi (Riserva Palude Brabbia) Viene anchemostrata la posizione inizialedel plot di
controllo (0).Font e del 1GhaglmBastiy(n adte 09/08/2012; in basso, 11/09/201L9

3.collocato all 6inizi o devest)tclerszdiparte dah al e
canale centrale frontale al piazzal e d
undunica operazione di sfalcio con u
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falciante perde anni consecutivi, all 6inizio
settembre 2014;

T un plot di controllo (0), coll ocato all 6.
interventi su Nn. | parametri rilevati sono stati presi in 3 punti, lungo unettans
trasversale al canal e. Gl i intervent. g
erroneamente ad interessare anche la superficie del plot di controllo (Idrogea, 2015).
Undarea | asciata alla | ibera evolmewiiaone
ottobre e novembre 2014 e stata quindi individuata in posizione piu distale, sempre
all éinterno del medesi mo canal e. I n al tr

immediatamente a stmlvest di quello mostrato iRigural e adiacente a questo.

2.1.2 Parametri rilevati

In ciascurpunto di campionamentspno stati rilevati i seguenti parametri biotici:
1 copertura di ciascuna ecofaseNt (Figura5) basata su una sti ma
una scala ordinale articolata in quattro classi:

0 1, copertura deole;
0 2, copertura media;
o 3 copertura abbondante;
0 4 copertura molto abbondante;

1 densitadi fiori e frutti, stimateal metro quadrato.

Per ogni ecofase in ciascun punto di campionamento, € stata quantificata la densita di foglie
(numero/mq) ed e stato misto il diametro di 5 foglie prese a campione.
Inoltre, e stata rilevata la presenza di altre specie vegetali, oltre a Nn.

Figura 2. Ecofasi diNelumbo nucifera: 1, foglie galeggiantj 2, foglie erette.
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2.2 Ludwigia haxapetala

2.2.1 Aree di monitoraggio

Le aree di monitoraggi di Lh sono situate nella fascia perilacustre del Lago di Varese e
comprendono:

1 aree sperimentalampie porzioni occupate dao;

1 nucld isolati: piccolepopolazionidi Lh.

2.2.1.1 Aree sperimentali

L6 u b i c a z iareensperirdeatdbtcapate ddh nel Lago di Varesé mostrata nell&igura
3.

Valle Luna

Valle Luna

Figura 3. Localizzazione indicativa dei plot sperimentali oggettalel monitoraggio su Ludwigia
hexapetalg lungo le sponde del Lago di VareseF o nt e d gihel GoogientEarth (in alto,
09/08/2012; in bassadl1/092019).
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Queste aree sperimentali comprendono:
T tre plot in localit”™ AValle Lunabo:

1. sicolloca a st della foce del Torrente Valle Luna e presenta uno sviluppo lineare
di circa 50 metri. ll plotear t i col at o al Ssuo interno
estensione e morfologia si modifica nel corso degli anni, in relazione al
dinami smo del torrente. Lbébarea  stata
manuale nel 2013, la prima effettuata iglla e la seconda in settembre, e nel
2014, con unprimo intervento il 28 agosto 201ed unsecondo tra il 2 e il 3
ottobre 2014. Nel primo interventtel 2014Lh é stata eradicata meccanicamente
solo per le parti sommerse mentre per le parti su terraférstata eradicata a
mano. Nel secondo intervento & stata eseguita una eradicazione esclusivamente
manuale

2. si colloca aovest delplot precedente ed e interessato dalla presenza del tratto
terminale di unramo appartenente aleticolo del TorrenteValle Luna. Il plot
presenta uno sviluppo lineadt una settantina di metri, & diviso pil 0 meno in
due dalla presenzadelor so €6 prguai tpradenda delleohedr e a
greto sabbioso colonizzate d&, che si estende anche in acqua.viegetazione
ale spalle del greto consiste in una fascia a dominanza di Typha/Phragmites in
cuiLhpenetrainpartd. 6 ar ea s tdaduainterventi @ eradEaziane a
manuale nel 2013, la prima effettuata in luglio e la seconda in settembre, mentre
da un sab intervento deradicazionenanualal 29 agosto 2014,

3. si coll oca a ovest del pl ot precedente
Club AAdel e Orsio. 1 pl ot presenta un
Lébar ea B C ar and tfascia zaontntaa e demsa ad elofite

(Typha/Phragmites) preceduta, verso lo specchio lacustre, da una cintura
dominata da_h. Davanti al popolamento dih si estende un denso lamineto a

dominanza diTrapa hatans I n quest 6area norventigiono s
eradicazione, pertanto tale area ha ra
f duepl ot in localit”™ ASchirannao:

1. il plot numero 1 & quello piti a ove& caratterizzato da una fascid.lain acqua
e dalla retrostante cintura ad elofite piu 0 menocsdef@ensa in corrispondenza
dei popolamenti di Phragmitesustralis piu lassa invece dove si sviluppano le
formazi oni a Typha angustifolia). Léar
di eradicazione meccani ca Hddmeazohiadico (e v
elofite frammiste a_h) dal 1a | 3 settembr aten2riicledstata Du r a
posta attenzione anche alla eradicazione con mezzi meccanici delle eventuali
formazioni sommerse in fase di rivegetazioNel 2013 era stato eseguito un solo
intervento di eradicazione

2. il plot numero 2 e quello piu a est. Analogamente al plot precedente, e
caratterizzato da una fascid_la in acqua e dalla retrostante cintura ad elofite piu
0 meno densa (densa in corrispondenza dei popolameRkirdgmites australi
piu lassa invece dove si sviluppano le formaziofmiypha angustifolif . Léar ea
stata interessata da un solo interventoedi adi cazi one meccar
(evitando cioe di rimuovere le formazioni di elofite frammistehd dal 1 al 3
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settembre 2014. Durant e l i ntervento
eradicazione con mezzi meccanici delle eventuali formazioni somnmefasei di
rivegetazioneNel 2013 erano stati eseguiti due intervento di eradicazione

T tre plot in |l ocalit”™ fABobbiateo:

1. il plot & quello pill a sudE caratterizzato da una fasciaLh in acqua e dalla
retrostante cintura ad elofite piuttosto densa (donunafatti i popolamenti di
Phragmites australisnentre le formazioni &ypha angustifoliasono piu rare).
Ldbarea  stata interessata da un sol o
2014, consistente nella estirpazione meccanica della spedei alt er f a c «
acqua/canneto, comprendendo anche le formazioni isolate di elofite frammiste a
Lh. Durante | 6intervent aleladicadioaetcan mpzais t a
meccanici delle eventuali formazioni sommerse in fase di rivegeta@he013
era stato eseguito un solo intervento di eradicazione

2. il plot & quello pitl a nordE caratterizzato da una fascia b in acqua e dalla
retrostante cintura alofite piuttosto densa (dominano infatti i popolamenti di
Phragmitesaustralis mentre le formanni a Typha angustifolia sono piu rare). In
guestdarea non sono stati condotti i nt
rappresentato ,jlampdme mer Aiclonplreot | Sc h

2.2.1.2 Nuclei isolati

Lungo le sponde del Lago di Vareseano statiinizialmente individuati 30 nuclesolati di Lh

da sottoporre a monitoraggio (ldrogea, 2015), lauticazioneé mostratanella Figura4. Nel

2015 qesti nuclei sono stati oggetto di eradicazione mediante due interventi, il primo dei quali e
stato svolto nel mese di agosto e il secondo nel mese di ottobre.

Nel 2017 per il prosieguo del monitoraggisono stati selezionati 10 nuclér. Figura 4)
rappresentativi di due condizioacologicheestremeg(Brusa, 2018a)5 nel comune di Gavirate
(progressivo tra 43), su substrato fine lacusteon materialeorganico, e 5 nel comune di
Biandronno(15-19), su detrito prevalentemente grossolano o roceidrambi riconducibili a
litologia calcarea.

Questi 10 nuclei isolagono stati quindi oggetto del presente monitoraggio.
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4 I e\ Sats g ¥, T :

Figura 4. Localizzazione dei nuclei isolati di Ludwigiahexapetalalungo le sponde del Lago di
Varese eoggettodel monitoraggio iniziale svolto nel 2015 in rosso, sonoinveceevidenziati i nuclei
monitorati anche nel 2017e quindi nel presente monitoraggioFont e de |l 1GbogmBEeatly i n e
(21/05/2017%).

2.2.2 Parametri rilevati

In ciascu areasperimentale doveh é presente, sonstati rilevati i seguentiarametri biotici
1 copertura di ciascuna ecofafiéigurab), basata su wuna sti ma
scala ordinale articolata in quattro classi:

0 1, copertura debole;
0 2, copertura media;
0 3 copertura abbondante;
0 4 copertura molto abbondante;

1 densit deifiori, stimata al metro quadrato;

1 presenzali frutti.
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3
V.
Sars ¥ 4 S A

cquatichdin alto): 1, a rosetta; 2, eretta.

Figura 5. Ecofasi di Ludwigia hexapetala. Ecofasi a
Ecofasi terrestri (in basso) 2, eretta 3;strisciante.

Soltanto per | 6ecofase fierettaodo, sia acquat.
mi sura  stata presa sopra il piano campagn
d 6 acqglae pafquatisae

In ciascun plot é stata qutificata la copertura dih. Nel caso di copertura continua, come si e
riscontrato ad esempio nel plot di controllo, si € provveduto a delimitare la superficie tramite
GPS, percorrendo o navigando il perimetro della popolazione. Tale tecnica €& statatappli
anche ai grandi gruppi isolati dih, mentre per quelli minori si & provveduto a marcarne
semplicemente la posizione tramite GPS.

Inoltre, é stata rilevata la presenza di altre specie vegetali, dltrepmesenti nei plot.

Per quanto concerne i dacisolati diLh, sono state rilevatenicamentda superficie occupata
da ciascun nucleo (in metri quadrati) e | 6ec
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3 Risultati
3.1 Nelumbo nucifera

3.1.1 Esito dei monitoraggi
3.1.1.1 Anno 2016
La verifica del |l a p puatsdemoaitaragdiao ha tato uraekito Begaiiio e r n o

tutti i tre plot sperimentali, sia nella prima che nella seconda campagna di monitoraggio del 2016
(Figuralb).

Figura 6. Lébaspetto dei canal i ospitanti i pl ot spe
Nelumbo nucifera (I campagna): a sinistra, il plot 2 (veduta da su@vest verso il centro del plot); a
destra, plot 3 (veduta da nordest verso il centro del plot)

Anche nel plot di controllo (0), sia nella sua originale ubicazione che in quella attuale, non e
stata riscontrata la presenza di alcuna ricrescita dFigui@7).

Nel |l 6assenza totale di esempl ar.i di Nn i n
conseguentemente rilevato alcun parametro biologico.

Figura 7. Aspetto del canale ospitante il plot di controllo (0); entrambe le fotografie mostrano una

veduta verso sudo v e st . A sinistra: nella porzione inizi
controllo, si riscontra soltanto la presenza di ninfea ibrida (Icampagna). A destra: nel tratto
di stale, che rappresenta | 6attuale plot di contr

1C
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Lébassenza di Nn in tutti [ punt.ii di monitor
accordo con i dati riportatienl | a relazione |l drogea (2015)
monitoraggio (2015), in cui non si era regi

presente monitoraggio € costituita dai due punti di monitoraggio nel plot 3, dove nei mesi estivi
era $ata osservata la presenza di Nn in modo modesto (1 foglia galleggiante a metro quadrato);
tuttavia, Nn era inaspettatamente scomparso dai punti di monitoraggio gia a inizio settembre,
periodo in cui Nn e ancora osservabile in modo rigogli®dla base el riscontri negativi
conseguiti nel presente monitoraggi o, S i o
accertando che solo in uno di essi sono presenti due piccolissimi nucleiailNNn 6 i nt er f ¢

acque aperte/canne® brevissima diahza tra loroKigura8).

Figura 8. Lébunica presenza di Nel umbo nucifera rilev
(pl ot 2; I campagna): a sinistra, i due nucl ei
particolare di uno dei due nuclei, con in primo piano una ninfea ibida.

In seguito a questa ispezione, si e valutata la presenza di altri nuclei di Nn su tutta la rete di
canali prospiciente | 6ex Agricola Paludi, do
Lébubicazione di t ut €& mostrata neli¥duralil. Nel conplessotsona t i |
stati osservati 7 nuclei di Nn, che vegetano tra il canneto e le acque aperte, spesso in presenza di
un basso fondaleRjgura9). E plausibile che questi nuclei provengano dalle ampie popolazioni

ivi presenti prima degli interventi di eradicazione. litreaparole, questi nuclei derivano da

piante (rizomi) sopravvissute per la loro posizione marginale rispetto al tratto centrale del canale
in cui i macchinar. hanno operato con maggi o

Figura 9. Lébubicazione tra acque aperte/cannet@a di d
rete di canal. prospiciente | 6ex Agricola Paludi

11
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Figura 100Ubi cazi one dei nucl ei terdd deldl etk di mwemali prospicgentd e r a
| 6ex Agricola Paludi: in giallo, nucl ei osservat
2016 che nel 2017; in azzurro, nucl ei osservati

Earth (ripresa ripresa del 21 maggio 2017).

Durante la prima campagna di monitoraggio sono stati osservati frutti marcescenti di Nn
gal | eggi arFRgurald, lalsibisra);gtali drutti(sono il risultato di pregresse fioriture.
Infatti, in tutti i nuclei puntiformi attualmente presenti non e stata osservata la presenza di fiori,
probabilmente in relazione allo sviluppo contenuto delle piante di NN.

Al | @nb dei got di monitoraggio, non sono state osservate idrofite in senso stretto, tranne
parecchi nuclei di ninfea. Occorre evidenziare che tutte le popolazioni osservate di queste ninfee
non appartengono al Ny@phaea alba ma gtatia nela meggiorgparte o n a
di cultivar di origine ibrida complessd&i@ura 11, a destra) o comunque di stirpi esotiche.
Verosimilmente queste ninfee mautoctone derivano dai vivai insediati durante il periodo di
esistenza dell 8Agricola Paludi

12
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Figura 11. A sinistra: frutto marcescente .dAidesthhe | umb cC
cultivar ibrida di ninfea (Nymphaea x marliacea).

Le alghe sono le uniche piante acquatiche che oltre alle ninfee colonizzano attualmente le acque
aperte nei plot sperimentakigural2). In particolare, si sono osservate dapprima (I campagna)
forme filamentose di alghe verdi, in presenza di acque relativamente limpide. In seguito (Il
campagna), si sono riscontrate velature superficialirovatgali, probabilmente anche di
cianobatteri, in presenza di acque torbide e con risalita copiosa di gas dal fondale, soprattutto
guando smosso. Queste ultime condizioni fanno ipotizzare la presenza di acque anossiche.

Figura 12. Presenza di forme algali nei canali: a sinistra, fioritura di alghe verdi filamentose (I
campagna); a destra, si osservano velature superficiali micralgali e provenienti dal fondale bolle
di gas, che portano in superficie leadici fini di Nelumbo nucifera.

3.1.1.2 Anno 2017

La verifica della presenza di Nn all 6i nternc
nel 2016, un esito negativia tutti i tre plot sperimentali, sia nella prima che nella seconda
campagna di moretaggio del 2017Rigural3).

13
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Figura 13. Léaspetto dei canal i ospitanti icresgith dit s pe
Nelumbo nucifera (Il campagna): a sinistra, il plot 1 (veduta da suavest verso il centro del plot); a
destra, plot 3 (veduta da nordest verso il centro del plot).

Anche nel plot di controllo (0), sia nella sua originale ubicazione che etiagattuale, non e

stata riscontrata la presenza di alcuna ricrescita di Nn.

Nel |l 6assenza totale di esempl ar. di Nn i n
conseguentemente rilevato alcun parametro biologico.

Come nel 2016, si € quindi ispezionat®d i nt er a superficie dei gua
che nella Il compagna del 2017 Nn non e stato piu ritrovato nei due nuclei del plot 2.

Si e inoltre proceduto ad una verifica della presenza di Nn su tutta la rete di canali prospiciente
| 6exr iAcol a Paludi, dove erano stat.i ef fettua
nuclei riscontrati di Nn € mostrata nelayural0.

Ri spetto all danno precedent e, soltanto 2 de
campagne del 2017. E stato inoltre osservato un nuovo nucleo di Nn in entrambe le campagne
del 2017; questo nucleo e situato un piccolo canale a fondo cieco gdré@efausibile che nel

2016 sia passato inosservato.

In conclusione, nel 2016 erano verosimilmente presenti 8 nuclei di Nn, ma soltanto 3 sono
rimasti nel 2017. Ne consegue, che 5 nuclei di Nn sono scomparsi tra settembre 2016 e luglio
2017. D stateadelt2@17, Irisuleata particolarmente calda, Nn ha avuto un accrescimento
impressionante, come si puo riscontrare raffrontando tra loro le fotografieFigliaa 14; non

sono state pero osservate fioriture. Esiste quindi un fattore locale che incide negativamente su Nn
durante il periodo invernale, mentre in estate questo fattore sembra essere invece assente.

Nonostante siano state infatti osservédglie con lamina rotta, € plausibile che questo
danneggiamento sia dovuto alla grandine.
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Figura 14. Immagini di confronto tra la | (a sinistra) e la Il (a destra) campagna di monitoraggio

nel 2017, in due nua i i sol at i di Nelumbo nuci pres@ial eéait pt ¢
Agricola Paludi. Si pud notare la notevole esopansione dei nuclei durante il periodo estivo di circa

due mesi.

I n entrambe | e campagne non sono stati 0Ssel
state nemmeno riscontrate evidenti fioriture algali, mentre le acque sono risultate torbide ma
senza la risalita copiosa di gas dal fondale riscontrata nel 2016.

Le popolazioni di ninfee esotiche sembrano prosperare ancora, anche se e evidente che non sonc
in grado di incrementare | a superficie occl
risultino in contrazione.
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3.1.1.3 Anno 2020

La verifica della presenza dNn a | | 6 i deit panti mliomonitoraggicha datoancoraesito
negativoin tutti i tre plot sperimentale in quello di controllpsia nella primgFigural5) che
nella second@-igural6) campagna di monitoraggio d202Q

-

Figura 15. L 6aspet togpitadtie plot di mamitodaggio, in cui non si osserva la ricrescita di
Nelumbo nucifera (I campagna)

Nel |l 6assenza t ot &An & tudiii pla gie momitormggip, nahi e stato
conseguentemente rilevato alcun parametro biologico.

Si o quindi valutata | a presenza di al tri
Agricola Paludi, dove erano stati effettuati gli interventi di eradareei In nessuna zona é stata
osservata la presenda Nn, nemmeno dove negli anni precedenti erano stati individuati nuclei
isolati (v.Figural0).
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2

Figura 16. Lébaspetto dei canal i ospitant.i i pl ot di r
Nelumbo nucifera (Il campagna).

3.1.2 Confronto tra i monitoraggi

Nel 2020 6 a s s e n zrei quatiro pMtdi monitoraggio € sostanzialmente in accordo con
guanto riportato per gli ultimi due monitoraggspettivamente eseguitel 2016 e 2017 (Brusa,
2018a) e ancheper quelloantecedentéldrogea, 2015)in cui Nn era stab osservah con una
presenzanodestanel plot 3e quindi inaspettatamente scomparso a inizio sette@mt& In
altre paroleneiplot di monitoraggio Nn ecemparso sin da settembre 2015 e da alloraneen
stat piu riscontrata la presenza

Nelle ultime due campagne di mitoraggio eseguite (Brusa, 2018a) erano stati individuati

piccoli nucleiisolati d i Nn in alcune zone all déinterno de
speci fico, erano stati i ndividuat. 7 nucl ei
success v 0 . Nel 2017 era stato per ., I ndi vi duat
probabil mente sfuggito all béattenzione. St an
Ravasio e Gianfranco Zanetin verbig i nucl eo sfuggirtao |alulnGa
ancora presente nel 2QTRuttavia, le foglie di Nn erano state prontamente tagliate nello stesso

anno. Nel 2020 non vi ~ pi % traccia di al cu
Paludi.

In conclusione,Nn non € piupr esente nell éarea in <cui gue

interventonel Progetto LIFE TIB.
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3.1.3 Ulteriori considerazioni

Si ritiene utile fornire ulteriori considerazioni in merito allo stato ecologico dei corpi idrici nella
zona dell 6ex Agricola Paludi

Nel 2016 (Brusa, 2018a) si riportava come le alghe fossero le uniche piante acquatiotteeche

alle ninfeeibride, colonizzarano le acque aperte nei plot sperimentali. In particolare, este
osservate dapprima (I campagna) forfilamentose di alghe verdi, in presenza di acque
relativamente limpide. In seguito (Il campagna), si erano riscontrate velature superficiali micro
algali, probabilmente anche di cianobatteri, in presenza di acque torbide e con risalita copiosa di
gas dal éndale, soprattutto quando smosso. Nel 2017 non erano state riscontrate evidenti
fioriture algali, mentre le acque risultavano ancora torbide ma senza la risalita copiosa di gas dal
fondale.

Le evidenze riscontrante nel 2017 s@ustanzialmentstateconfermatedurante i sopralluoghi
del2020. Lédacqua r iegprivd di evidestiefionifure algal durariei ladlae la Il
campagna di monitoraggio. Si riscont@munqueuna debole risalita di gas dal fondale quando
smossoNonostante queste condni qualitative delle acque non eccellenti, che portammrie

di pesci d Barkmm Rawasib, h&esbis)k la faund ittica é relativamente diversificata,
con la presenza significativa del luccio come si € accertato durante unacpesitaalita
gestionali Figural7, a sinistra).Le ninfee ibride esoticheF{gura 17, a destra sono ancora

| unica idrofita presente, sebbene non sian
superficie occupata.

Figura 17. Asinistraipescat o abbonda tAgricola Paludi,orta semza la cattuzal del 6 e
pesce siluro che eranvecel abiettivo. A destra: un nucleo della cultivar ibrida di ninfea esotica
(Nymphaea x marliacea), ahcorami esaentde orfeit ac aitdmial
Paludi.
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3.2 Ludwigia haxapetala

Ai fini della comprensione dei termitfitosociologici utilizzati, sisottolineacomesul Lago di
Varese mnopresenti dugrincipali tipi di cannetgcioe di comunita a dominanza di Phragmites
australis)n contatto diretto con le acque del lago:

1 Phragmietum australis: € un canneto praticamente monospecifico, raramente con
presenzali specie del genere Carex molto igrofile (C. pseudocyperus e in minor misura
C. riparia) si rinviene tipicamentesu sedimentominerale e/o detrito organico,
completamente wndato dalle acque del lago;

1 ThelypterePhragmitetum: Phragmites australis € accompagnata da Thelypteris palustris,
con coperture spesso equivalenti alla prima specie; si rinviene su aggallati, cioé su zattere
torbose galleggianti (in dialetto fAbaltic

Sulle rive del lago, in genere non in contatto con le acque del lago, e invece presanteeib
cosi ddet t oSolanp dutcamaraBragmadetum australis

3.2.1 Aree sperimentalie di controllo
La Tabellal riporta le superfici occupatiaLh nei plot di monitoraggio, suddivise per anno

Tabella 1. Superfici (in mq) occupate da Ludwigia haxapetala nei plodi monitoraggio, suddivise

perannoepercampagna | | ter mi ne fApunti 0 i imdenarealisparsaaelcoper
plot.
Piena stagione vegetativd) Termine stagione vegetativdll)
Plot 2013 2014 2015 2016 2017 2020 2013 2014 2015 2016 2017 2020
Valle Luna 1 330 punti 75 308 150 257 224 43 358 471 302 190
2 434 42 punti 166 31 643 220 punti 213 297 341 796
3 911 923 912 876 916 1406 834 777 897 948 931 1459
Schiranna 1 1159 54 punti punti punti punti 25 punti punti punti punti punti
2 1367 0 punti punti 0 punti 53 punti punti punti punti punti
Bobbiate 1 2743 22 punti 0 punti punti 10 punti punti 0 punti punti
2 1576 952 1248 1285 1212 2573 848 794 1368 1343 1320 2746

Il grafico di Figura 18 mostra la distribuzione delle coperture Ich suddivise per plot di
monitoraggio e peannodi rilevamento Perl 6 e | a b o r graficoad dadi ractelti come
Apuntsono stati s @e motitid tappreserazione! val ore 1
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Figura 18. Distribuzione delle coperture diLudwigia haxapetala suddivise per plot di monitoraggio

e per anno di rilevamento (valori di copertura espressi su scala logaritmica, come media tra le due
campagne di ciascuna anno)

Al fine di esplicitare il numero di nuclei puntiformi, che singolarmente presentamauperficie
irrisoria essendo costituiti da aro pochepiante e stata realizzata labella2 per i tre plot
(Schiranna 1 e 2 e Bobbiate 1) dove Lh non si € ripresa in seguito agli interventi di eradicazione.

Tabella 2. Numero di nuclei puntiformi di Ludwigia haxapetala neitre plot di monitoraggio, in cui
non si e ripresain seguitoagli interventi di eradicazione.

Piena stagione vegetativa Termine stagione vegetativa
Plot 2016 2017 2020 2016 2017 2020
Schirannal 1 3 4 1 6 6
Schiranna 2 1 0 2 1 2 9
Bobbiate 1 0 5 12 0 15 19

Il grafico di Figural9 mostra la distribuziondel numero di nuclei puntiformi dih in questi tre
plot perannodi rilevamento.
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Figura 19. Distribuzione del numero di nuclei puntiformi di Ludwigia haxapetala nei tre plot di
monitoraggio, in cui non si € ripresa in seguito agli interventi di eradicazionévalori medi tra le due
campagne di ciascun anno)

Di seguito sono riportate comarativane daduanteatdttd o n i
| 6arco tempor al e -2020)] monitoraggio (2013

3.2.1.1 Valle Luna

Il plot di controllo Vale Luna 3 (Figura 20) mostra un valore praticamente costante nella
superficie occupatdalLh fino al 2017 Quesa distribuzione era stata interpretata (Brusa, 2018a)
con il fatto che questa popolazione avexzumto tutta la superficielel lagoche presenta
condizioni ecologiche idonee alla spedie;altre parole, la popolaziorera limitata nella sua
estensione dal canneto verso riva e dalla profondita della cuvetta lacustrie\sargoe aperte

fattori stgiorali, come | 6andamento dell e t empagorsald ur e
limitate variazioni nella superficie di questa popolaziodke risultava completamente
Afacquaticao.
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c

Figura 20. Immagini relative alla popolazione di Ludwigia hexapetala nel plot Valle Luna 3
durante i monitoraggi del 2016 e 2017: a, prima campagna 2016 (l); b, seconda campagna 2016 (ll);
¢, prima campagna 2017 (I); d, seconda campagn@Z27 (ll).

Nel monitoraggio del 2020, si e invece riscontrato un deciso incremento della supmbriibie

nel plot di controllo Vdle Luna 3.Con | & i nirpmaginy satelldari(2012 vs. 2019v.

Figura 21), 16 a n adklla slistribuzione dé principali comunita fisionomiche presenti nei

dintorni di questo ploha consento dverificarec ome | 6i nt er pretazi one r
(Brusa 2018a) fossecorretta Infatti, questa popolazione sieaspansaverso le acque aperte
(Figura 22, a sinistra) dove in precedenza era presenteampia distesali Trapa natansin

seguito alla scomparsa di questa specie, Lh ha parzialmente occupagodemaste liberepiu

prossime allaiva e quindi meno profond&uesto significa che Trapa natatm/eva costituire

un argine per | 6espan sliapapadaziahé di Lhmglot dilconttodog o d i
Vale Luna 3non si € invece espansa verso la riva, 0 quanto meno si € espaospgrché le

sponde sono occupate da un saliceto a Salix alba che é rimasto praticamente ithwaaTa

questi anni A nordovest del plotvalle Luna 3 Lh si écomunqueespansa anche verso riva,
andando ad occupare una vasta area che in precedanzecapata dal Phragmitimaustralis

ritiratosi fino a 50 m in appena 7 antm questa zond processo di occupaziord Lh é tuttavia

ancora incompleto, come si nota da zone con acqua libera nei pressi delle, $pgraite

dovuto anche alla presendeavifauna nidificantgv. ancheFigura22, adestra.
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Ludwigia h. (2012)

Salix a. (2012)

Ludwigia h. (20122019)

Salix a. (2012p019)

Figura 21. Cambiamenti nella distribuzione delle quattro principali comunita fisionomiche presenti
nell 6area del pl ot @ nellaczona situatal al ovest ¥ a hdrdedel plet st@sso 3
intercorsi tra il 2012 (in alto) e il 2019 (in basso; fonte delle immagini: Gaye Earth). Ciascuna
linea indica il limite a fronte lago di ciascuna comunita(NB: la comunita a Trapa natans risulta
scomparsa nel 2019).

In entrambe le campagfiee 1) del 2016 rella popolazionecquaticadi Lh del plot Valle Luna
3 prevalea nettamente la ecofase eretta (copertura 4) rispetto a quella a rosetta (I:.2;)ha 1)

situazione analoga erariscontrateanchen el 2017, <con | a netta preyv
entrambe le campagne (coperturaigpetto a quella a rosetta (Di fatto, questa situazione e
stata riscontrata anche nel monitoraggio del

rispetto a quella a rosetta (I: 2; 1I: 1).
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Figura 22. Immagini relative alla popolazione di Ludwigia hexapetala nel plot Valle Luna 3
durante il 2020 a sinistra, secondacampagna (1); a destra,prima campagna(l).

Nel 2016 | 6altezza r aggrasiatat 3 cd @dmpagead)@f7fGcsne e r
(1), mentre valori piu bassi (I: 32 cm; Il: 58yanostati riscontrati nel 200™Nel 2020, | 6:¢
per | 6ecofase eretta  stata rispettivamente
La densita di fiorituraerapari rispettivamenta 52 (I campagna) e 41 (ll) fiori a metro quadrato

nel 2016 Una densita simileera stata osservata nella prima campagna del 2017 (55 fiori) e
quindi nella seconda compagna (44¢l 2020 sono stati riscontrati valori simili ai precedenti (I:

50 fiori; 1I: 35 fiori). Non sonamai stati osservati fruttin tutti gli anni di monitoraggio

Nel plotValle Luna 3non sono mai statpresenti altre specie vegetali, tranne qualche culmo di
Phargmites australis che si distacca dal fitto canneto perilacalstreno fino al 2017

Nel 2014il plot sperimental®&/ale Luna 1 (Figura23) avevasubito un drastico decremento nella

coperturadiLins egui t o del |l 6i ntervento di eraemcazi
verificatauna rapida ripresa della popolazione di Lh che a2idis (1) aveva gia raggiunto una
copertura simile a quella present eranmnténmen de |l

praticamente costante, ad indicare che la popolazwesaraggiunto una limitazione nello
spazio fisico, comera stato sypostoper la popolazione nel plot di controllo (Valle Luna 3).

Nel 2017 sierainvece osservata una forte fluttuazione nella copertura della popolazione, che
nella prima campagna (l) presentava una copertura nettamente inferiore a quella degli anni
precedati; nella seconda campagna (ll), la copererrainvece risalita a un valore quasi simile

a quello degli anni precedenti. La forte riduzione iniziale de¢f@l egat a al | 6el eva
lago che arrivava sino al canneto, senza alcuna parte ednefsanda a fronte lage; | | 6 o, pp o st
nell a seconda campagna | e condi zioni del | a

precedente e pertanto la popolazione di Lérapotuta espandere di nuovo.
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Figura 23. Immagini relative alla popolazione di Ludwigia hexapetala nel plot Valle Luna 1 nei
monitoraggi del 2016 e 2017: a, prima campagna 2016 (1); b, seconda campagna 2016 (llprona
campagna 2017 ()d, seconda campagna 20171l

Nel 2020 lasuperficie occupata d®alle Luna 1le rimasta su valori simili a quelli pest
intervento, confermando le limitazioni di natura ecologica ad una sua espansione. Verso riva, Si
trova infatti in contatto con un saliceto a Salix alba, rimas#iterato in tutti questi anne a

sottile fascia di Phragmitetum australderso il lago, il fondale presentiavece una busca
scarpatae quindi acque profonde che sembrano rappresentare un limitehpeSuLqueste
scarpate, nella prima campagna e statace osservata la presenza di estesi tappeti di Elodea
nuttallii (Figura 24, a sinistry, praticamente scomparsella seconda campagnalla zona di
contatto con Lh, ma ancora presente nelle acque piu profonde

Nel 2016 | 6altezza readi®d anndampaghal) d 1d®anqlf) aeae e |
zona di riva, mentre in acquaapiu ridotta, rispettivamente di 7 cm (1) e 15 cm.(Nel 2017

| 6 ecof eexmstatacdecisamende piu bassa, ovvero rispettivamente di 35 cm (1) e 75 cm (ll),
mentre quellan acqua non rasollevata (1) oppure lavevafatto e di parecchio, sino a 29 cm,

nella seconda campagna (lINel 2020, 6al t ez z a raggi und statadal |
rispettivamenteli 50 cm (1) e di 85 cm (II), mentrén acqua non s praticamentsollevata

La densita di fioritureera statapari rispettivamente a 64 (I campagna) e 51 (lI) fiori a metro
guadrato nel 2016, mentre nel 20@ds t at a di 75 (11') e di soli 2
ri scontrato nel | artufad sumered for & statp inMede didd (B @32 (I f i
fiori nel 2020.Non sonamai stati osservati frutti.

Nel 2016 farte della popolazione di Lh cresegn acqua, doverastata osservata unicamente la
presenza di alghe verdi, mentre nella zonawd, crescga assieme a numerose piante annuali
(Bidens frondosa, Echinochloa crgalli, Persicaria sp.pl., ecc.), qualche elofita (Juncus effusus
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e J. inflexus, Typhoides arundinacea, Phragmites australis, ecc.) e parecchia rinnovazione di
Salix albae S. purpurea. Una situazione analogia stata riscontrata nel 2017, con un
incremento della copertura elofitica e la discreta crescita dei dd&#ti2020, Lh si presenta
costantemente nella forngaetta raramente con quella a rosett& &cque del laginvadonosu

larghi trattile rive con il cannetpin particolare durante la prima campag@heyura24, a destra

Qui Lh entra in diretta competiziormon Phragmites australisnentre tutte le altre specd
pianteosservatenegli anni precedensonofortemente ridotteverosimilmente perché mancano
depositi emersi.

durante il 2020: a sinistra, prima campagna (I} a destra,prima campagna (l).

Nel plot sperimental&/alle Luna 2 (Figura 25), la popolazione di Lke ubicata alla foce del
Torrente omonimo nel Lago di VaresBi conseguenza la superficie occupata da questa
popolazione dortemente condizionata dalla quantita e dalla posizione dei sedimenti depositati
dal corso dbéacqua, o | tLa Eigura 28emoddha ihfatti| coneeld | 0o
popolazione Valle Lun@ mostri la maggior variabilita nella forma della superficie occupata
rispetto alle altre due popolazioni denominate Valle Luna.

Ri spetto ai precedent i monitoraggi,a Lhel 20
aumentata ed e diminuito il grado di frammentazione delle singole superfici, cosi che la
popolazione €& sostanzialmente suddivisa in due aree poste ai lati della foce del tBigende (

26, a sinistra). Questa compattezza delle superfici sembra dipendere dal relativo alto livello del
lago mantenuto nel 2020, tanto che il saliceto risulta allagagui@26, a destra); infatti, non

sono stati riscontrati depositi emersi, differentemente da quanto invece riscontrato nei precedenti
monitoraggi.
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Figura 25. Immagini relative alla popolazione di Ludwigia hexapetala nel plot Valle Luna 2 nei
monitoraggi del 2016 e 2017: a, prima campagna 2016 (1); b, seconda campagna 2016 (Il); ¢, prima
campagna 2017 (I); d, seconda campagr®d17 (ll).

Nel 2016, | 6al t ezza r a@rg statai 22acm (canipagibad)e @0 ans e ¢
(I nella zona di riva, mentre in acqeaastata piu ridotta, rispettivamente di 6 cm (I) e 30 cm
crry; nel 2 0 érgstata Hspdivantferstespal al@, rowevérda da40 cm (1) e 85 cm (1),

mentre quella in acqua nonesasollevata (I) oppure lavevafatto in modo scarso, sino a 15 cm

(I1). Nel 20201 6 e c o f aha mggienti altezzearagguardevoli, rispettivamente di 60 cm (I) e
di 90 cm (I1).

Nel 2016 gli esemplari fioriteranostati soltanto 27 in tutta la popolazione durante la prima
campagna di monitoraggio, mentre nella secondgiesdsservata una discreta fioritura, con una
densita di fiori media pari a 25 ogni metro quadrate;2017erastata di 77 (I) e di soli 23 (I)
fiori, con questoultimo dato r i squaepetododNelo nel
2020 si sono osservati 45 fiori (1) e 40 fiori (INon sonamai stati osservati frutti.

Parte della poplazione di Lh in Valle Luna 2 cresce in acqua, dogk2016 eratata osservata

la presenza di alghe verdi filamentose e di nuclei di Ceratophyllum demersum. Nella zona di
riva, crescea assieme a qualche sparuto culmo di Phragmites australis, qualgia Ty
angustifolia e giovane Salix alba; nella seconda campagjriz016si eraosservata una notevole
copertura di Cyperus fuscus sui depositi piu a est. Questa situazanmasta sostanzialmente
invariata tra il 2016 e il 2017Mentre nel 2020 é stapmwssibile riscontrare soltanto una sottile
fascia di Phragmitetum australis, privo drpha angustifoliaa contatto con il saliceto a Salix
alba.
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Figura 26. Immagini relative alla popolazione di Ludwigia hexapetala nel plot Valle Luna2
durante il 2020 a sinistra, prima campagna (1); a destra, seconda campagrtt).

Nella seconda campagna del 20t le rosette galeggianti di Lldrastata osservata lagsenza

di una pleustofita galleggiante esotica, riconducibile al genere AFotara27) e riconducibile

al gruppo A. cristata/A. carolinian@rusa& Bona, 2019; si tratta di una piccola pteridofita
tropicale che si comporta sostanzial mente ¢
abitualmente venduta come pianta per acquari o laghetti artifidiatihe di questa specie del
genere Azolla noni\e piu traccia nel 2020.

B %Y | § s . R X - N 4 :
Figura 27. Immagini relative alla pleustofita galleggiante esotica Azolla sp. tra le piante di
Ludwigia hexapetala osservata durante la seconda campagna del 2017.
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2016

2017

2020

Figura 28. Posizione delle popolazioni di Ludwigia haxapetala nei plot di monitoraggio Valleuna

durante tre anni di monitoraggio (punti = singoli nuclei). (! colore rosa indic:
prima campagna (1), quello verdenella seconda (Il)di ciascunanno Fonte del |l 8i mmag
Earth(d al | 6 al t @/09/20142805/2007 26/10/2019.
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